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Resumen

Este articulo describe la creacién de una base
de datos georeferenciada de la distribucién glo-
bal de la papa, la cual ha sido generada para ana-
lizar los factores limitantes y las oportunidades de
produccién de papa en el mundo, y para ayudar a
establecer prioridades de investigacién del Cen-
tro [nternacional de la Papa (CIP). La base de
datos se cre mediante un Sistema de Informa-
cién Geogréfico (SIG, o GIS con las siglas en
inglés), el cual permitié relacionar unidades geo-
graficas con una base de datos de atributos aso-
ciados a dichas unidades. De fuentes diversas se
compilé una base de datos de zonas de produc-
cién de papa para todos los pafses del mundo y el
porcentaje a nivel pafs correspondiente a esas zo-
nas. Los datos provenientes de estadisticas na-
cionales y los mapas generados por Rhoades
(1687) constituyeron las fuentes mas importan-
tes. El porcentaje de produccién de papa de cada
zona se multiplic6 por el drea promedio a nivel
pais para el periodo 1995-1997, estimado por la
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO). De esta
manera los datos fueron homogeneizados gene-

rando una base de datos representativa para el
periodo 1995-1997.

Introduccion

La papa es uno de los cultivos mas importan-
tes del mundo. La papa se originé en la zona
andina de Sudamérica. Fue llevada a Espafia a
finales del siglo X VI 'y desde alli se difundié6 al
resto de Europa, América del Norte, Africa, Asia
y Australia (Salaman, 1949). En los siglos X VIII
y XIX la papa se convirti6 en una fuente de ali-
mentacion para la poblacién creciente de paises
europeos como: Irlanda, Alemania, Polonia y
Rusia. Enel siglo XX, el 4rea plantada con papa
en esos lugares llamados ‘tradicionales’ ha dismi-
nuido. Al mismo tiempo existe un fuerte incremen-
to de la produccion en paises en vias de desarro-
Illo, en Africa y sobretodo en Asia. Especialmente
la China y la India han tenido un répido creci-
miento en produccién de papa, ocupando el pri-
mero y el quinto lugar a nivel mundial en produc-
cién de papa respectivamente.

El CIP, con sede principal en Lima-Per, es
una institucion de investigacion que busca mejo-
rar la produccién de papa del mundo en desarro-
llo. Para establecer sus prioridades de investiga-
cidn, necesita tener informacion acerca de donde
se produce y cudles son los principales factores
limitantes que enfrentan los productores de papa.
Las Unicas estadisticas globales de facil acceso
sobre la produccién de cultivos fueron propor-
cionadas a nivel pafs por la FAO (http://
www.fao.org/). Dadas las marcadas diferencias
en ecologia y otros factores que existian dentro
de los paises, se necesitaba mayor detalle.

Se usé un SIG para crear una base de datos
de la distribucién de la produccién de papa a ni-
vel sub-nacional. Los SIG permiten la creacion,
almacenamiento, visualizacién y analisis de datos
espaciales o georeferenciados. Dichos datos es-
paciales, también conocidos como mapas

1 Investigadora asistente del Centro Internacional de la Papa (CIP), Lima, Perd y Docente exalumna del Programa Académico de

Ingenierfa de Sistemas,-UNIFE, Promocién 1994 II.

2 Jefe de la Oficina de Sistemas de Informacién Geogréfica del CIP.

19



digitales, describen cualquier parte de la superfi-
cie de la tierra representandola con puntos, li-
neas o poligonos (4reas). Asimismo, los datos
espaciales pueden ser de tipo grilla o imagen,
tales como iméagenes satélite o fotografias aé-
reas. A parte de la localizacién geométrica de
objetos particulares, un SIG también puede al-
macenar atributos que describan lo que dichos
objetos representan. Por ejemplo: una linea puede
representar un rio y los atributos asociados podrian
ser nombre y caudal. Los SIG son usados mayor-
mente para brindar apoyo en la toma de decisiones.

Materiales y métodos

Se utiliz6 el software Arc/Info y ArcView?.
Sélo los paises con més de 500 ha. de papa (se-
gun FAO) fueron considerados. Para cada pais
se siguieron los siguientes pasos:

- Delineamiento de las zonas de produccién de
papa.

- Creacion de la base de datos georeferenciada.

- Estimacién del porcentaje de la produccion na-
cional de papa en dichas zonas.

- Célculo del 4rea de papa en cada zona, a par-
tir del porcentaje de cada zona y el area a ni-
vel pafs usando los estimados de la FAO (pro-
medio para el periodo 1995-1997).

Laestructura de la base de datos se describe en

~laTablal.

Tabla 1

Nombre de la variable: Descripcién

D Identificacién vnico del poligono
Country poligono Nombre del pais
Continent Nombre del continente

Cnatry_id Cédigo ISO del pais

C_pt_area Area de papa a nivel pais

Zong Nombre de la zona de produccién
Zone_id Contador de las zonas dentro

de un pais
Z_pt_perc Z_pt_area Porcentaje de la
produccién del pais
para la zona Area de

produccién de papa en ha.

Intentamos usar datos de estadisticas nacio-
nales provenientes, por ejemplo, de censos.
agropecuarios. En la mayoria de los paises di-
chos datos, si es que existian, eran de acceso di-
ficil. Una de las herramientas claves fue Internet,
ya que permitié acceder a datos mas detallados
de algunos paises, tales como el caso de Argenti-
na (http://siiap.sagyp.mecon.ar/), de los Estados
Unidos (http://usda.mannlib.cornell.edu/) y del
Pert, donde se usaron datos proporcionados por
el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

(INET; http://www.inei.gob.pe/).

El delineamiento de las zonas de produccién
se realiz6 siguiendo los limites administrativos,
o zonas especificas de produccién tomados de
otros mapas o la combinacién de ambos. Por
ejemplo, para los paises de la Unién Europea
se tomaron en cuenta las unidades administra-
tivas y los datos estadisticos se obtuvieron de
EUROSTAT (http://www.europa.eu.int/
eurostat.html). A pesar que el nivel de agrega-
cién espacial de los datos por pais, variaba
considerablemente, se asumi6 que tenfan un ni-
vel suficiente de desagregacién. Cuando las
unidades administrativas eran muy pequefias, 0
tenian menos de 100 ha, se agregaron en uni-
dades mayores. Por ejemplo, los datos del Perti
se agregaron de nivel distrital a provincial. En
el caso de Brasil, se agregaron datos provin-
ciales a departamentales. Los datos de Cana-
dé se encontraban a nivel de provincia y los de
Rusia a nivel de regién (oblast). En ambos pai-
ses algunas de las divisiones administrativas eran
muy grandes e incluian extensas zonas en el norte
donde no existia produccion de papa, enton-
ces se dividieron esas unidades administrativas
en dos zonas: una con area de papa y otra sin
ella. Para algunos paises pequefios, como por
ejemplo los paises bélticos, s6lo se utilizaron
datos a nivel pais, sin ningin tipo de
desagregacion.

Debido a que no se contaba con datos esta-
disticos, a nivel sub-nacional para los paises afti-
canos y la mayoria de los paises de Latinoamérica
y Asia, las zonas de produccidn de papa se deli-

3 Arc/Info y ArcView son productos de ESRI, Redlands, California. (http://www.esri.com/).
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nearon, utilizando los mapas de Rhoades (1987)
y otras fuentes. Para todas las zonas se estimé el
porcentaje con respecto al drea de papa a nivel
pais. En algunos casos (incluyendo México, Co-
lombia, Ecuador, Bolivia y Argentina) fue posible
asignar porcentajes a esas zonas, basdndose en
datos estadisticos por unidad administrativa. Por
ejemplo, las zonas de Bolivia se delinearon segiin
las zonas determinadas por PROSEMPA (1990)
y por Graham Thiele (CIP, comunicacién perso-
nal), se utilizaron datos estadisticos sobre pro-
duccién de papa a nivel de departamento (G-
DRU, 1996) y se estim0 el porcentaje de la papa
con respecto al total del pafs, de acuerdo a la
zonay al tamafio de cada zona.

Usando el porcentaje y el rea de papa a nivel
pais (promedio de la FAO para el periodo 1995-
1997), fue posible calcular el 4drea de papa en
cada zona. Usando este método, evitamos mez-
clar datos de diversos afios en una misma base de
datos. La suposicién implicita consisti6 en esta-
blecer que la distribucién relativa de las zonas de
produccién de papa no cambiaba mucho a través
del tiempo. Los datos considerados para estimar
la distribucién espacial de papa en la mayoria de
los paises tenfan menos de 10 afios de antigiie-
dad. Sin embargo, hubo casos en los que 1a anti-
giiedad era mayor. Por ejemplo, para algunos
paises de Europa Oriental utilizamos un nimero
de mapas, incluyendo el mapa de Bacon et al.
(1948), el cual proporcioné mas detalle que los
demés y fue utilizado a pesar del hecho de tener
mas de 50 afios de antigiiedad.

Resultados y discusion

Labase de datos tiene un total de 1,325 regis-
tros con un promedio de 13,897 ha. y con una
media de 4,072 ha. por unidad de mapeo. Las
Figuras 1 y 2 muestran la produccién de papa en
el Perti y en el mundo para el periodo 1995-1997,
respectivamente. Los puntos que representan el
area de produccién de papa son distribuidos en
forma aleatoria dentro de las zonas de produc-
cion delimitadas. Se puede apreciar que la densi-
dad de papa sigue siendo alta en las zonas euro-
peas ‘tradicionales’, especialmente en Polonia,

Bielorusia y Rusia occidental, a pesar de la dismi-
nucién general en la produccién de papa en Eu-
ropa a lo largo de las Gltimas décadas. La pro-
duccién de papaen los E.E.U.U. se concentra en
areas pequefias, mientras que en Europa occidental
no hay mucha concentracién espacial de produc-
cién de papa. Las 4reas que muestran alta con-
centracién estén en el noroeste de Espafia (Galicia)
y en el drea de Mar del Norte.

Las principales zonas productoras en
Sudamérica son los Andes, donde se originé la
papa y donde continda siendo el alimento pri-
mordial de la poblacién indigena, y una franja
que va desde el sudoeste de Brasil hasta Uru-
guay y Argentina. En Colombia (cerca de Bo-
gotd) y Ecuador (cerca de Carchi) existe una
concentracion espacial mayor, mientras que en
Pert y Bolivia, la produccién se encuentra més
uniformemente distribuida. La produccién en
Asia estd dominada por un cinturén que va des-
de el noroeste al sur de China y que continda
hasta los llanos Indo-Ganggéticos de 1a India.
En las tltimas décadas ésta ha sido el 4rea don-
de ha ocurrido el mayor crecimiento de pro-
duccién de papa en el mundo, debido al deseo
de diversificar la dieta basada en arroz, rela-
cionado con el desarrollo econdmico, la esca-
sez de tierras y la alta productividad del cultivo
de la papa (Walker et al., 1999). La produc-
cién de papa en Africa se encuentra dispersa
en muchos paises. Las zonas productoras mas
importantes estin en los paises del Magreb y
Egipto en el norte de Africa, en Etiopia, los
paises de las montaiias de Africa central (Kenia,
Uganda y Rwanda) y en Sudéfrica.

La precision general de la base de datos es
dificil de evaluar. Mientras que en algunos paises,
datos exactos son proporcionados a un nivel de
baja agregacion espacial, en otros, los datos son
escasos e inciertos. Segin Rhoades (1990), es
necesario utilizar informacién adicional y conoci-
miento de expertos para producir mapas a nivel
pais sobre produccién de papa. La presente base
de datos se encuentra sujeta a un continuo proce-
so de actualizacién. Los datos en formato SIG
tienen la doble ventaja de incrementar su utilidad
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para la investigacién en produccién global y de
hacer relativamente fAcil su actualizacién, en cuanto
nuevos o mejores datos se encuentren disponi-
bles. A futuro deseamos actualizar la base de da-

tos, pafs por pafs, y también usar datos sobre co-
berturas de la tierra derivados del satélite, para
desagregar los datos de produccion dentro de los
limites administrativos.
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Figura 1: Distribucion del area de papa en el Peru
(Fuente : INEI, 1993)
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